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Zygmunt Ryznar - Systemy operacyjne (v.9)

Wiadomo, iz komputer to nie tylko urzadzenie techniczne (hardware) i programy aplikacyjne, lecz
rowniez system operacyjny, ktory rzadzi pracg komputera, a wiec warstwg sprzetowg oraz interfejsem
aplikacji. Najprostsze systemy operacyjne zawieraty kilkaset instrukcji i stuzyty gtdwnie do obstugi
biblioteki podprogramédw i kontaktu operatora z maszyng. Bardziej ztozone sterowaty wielodostepem,
praca wieloprogramowa i przydziatem urzadzen we-wy.

Niektore "dawne" systemy zajmowaty "Smiesznie" mate zasoby pamieci w stosunku do obecnych
rozwigzan. George3 wraz z Executive zajmowat tylko 12K stéw. Master (CDC3300) potrzebowat 64K
stow, ale zapewniat b.sprawng prace wieloprogramowg. IBM360-91 miat system skfadajacy sie z ponad
poéttora miliona instrukcji.

Multics napisany w jezyku PL/I, zajmowat okoto 300 000 wierszy kodu. Cena petnej wersji tego
systemu na poczatku wynosita 7 mil $. Sprawdzat sie w dziataniu, skoro ostatnia pracujaca instalacja
Multics zostata zamknieta dopiero w 2000r.-czyli 30 lat po jego powstaniul.

Zwracamy uwage na polskie oryginalne systemy operacyjne (MASTER, KAR-65, 0S-141, CROOK, IPIX)
opracowane dla rodzimych komputerow.

Lp | ROK |FIRMA/TWORCA - NAZWA SYSTEMU OPERACYJINEGO

1 1954 MIT - Tape Director system operacyjny dla UNIVAC 1103

2 1955 General Motors - GM Operating System dla IBM 701

3 1956 GM-NAA I/0 dla IBM 704, oparty na General Motors Operating System

4 |1957-1962 Manchester University - Atlas Supervisor dla komputera Atlas

5 1959 IBM - SOS (Share Operating System) oparty na GM-NAA I/O

6 1960 Honeywell - Executive (do zarzadzania pracg wieloprogramowa - do 7 programéw)

7 1961 MIT - CTSS (Compatible Time-Sharing System) dla IBM 7094), Burroughs - MCP
(Master Control Program)

8 1962 |General Electric - GECOS (p6zniej GCOS)

o 1964 [IBM - DOS/360i 0S/360

10 1964 CP64 pierwsza wersja pozniejszego systemu IBM VM - jeden z pierwszych systemoéw
realizujacych wirtualizacje pamieci

11 |1965-1968 RCA - TSOS Time Sharing Operating System dla RCA Spectra 70/46
po kupnie przez UNIVAC jako VS/9. Potem stat sie podstawg systemow dla ICL System
4 i BS2000 Siemens

12 1965 IBM - BOS/360 (Basic Operating System), TOS/360 (Tape Operating System)

13 [1966-1969IMM (Polska)-S0-41,S0-141 system operacyjny dla polskiego komputera ZAM41
obstugujacy do 4 réwnolegtych proceséw. W latach poprzedzajacych w IMM opracowano
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program zarzadzajacy dyrygent dla komputera ZAM-2.

14

1967

CP-67 IBM - nastepca CP-64, wersja ktora "wyszta na troche szersze wody"

15

1969

W MIT oddano do uzytku wielodostepny system MULTICS zawierajacy m.i. mechanizmy
bezpieczenstwa dostepu

16

1969

UNIX system stworzony przez zespot z laboratoriéw AT&T Bella (Kenneth Thompson,
Rudd Conoday i Dennis Ritchie) - by¢ moze w oparciu o doswiadczenia z MULTICSem w
opracowaniu ktorego brali udziat. Pierwsza implementacja autorska systemu napisanego
w assemblerze - na komputerze PDP-7, ktéorym dysponowat zespot autorski (Ken
Thompson, Rud Conoday i Denis Ritchie). Potem PDP-7 zostat zamieniony przez lepszy
PDP-11/20. W 1973 r. oprogramowanie zostato poprawione i napisane w jezyku C (po
nieudanych prébach z jezykami B i NB). W maju 1975 r powstaje szeroko
upowszechniana edycja VI Unixa.

17

1969

ICL GEORGE 3 dla komputerdéw ICL 1900 series

18

1970

termin UNIX zostat wprowadzony przez Briana Kerninghana, prawdopodobnie dla
"uczczenia" faktu, iz system mdgt obstugiwac réwnoczesnie juz dwoch uzytkownikdw (a
nie jednego jak przy pierwotnej implementacji w 1969 r.)

19

1971

Pierwsze oficjalne wydanie Unixa.

20

1972

Digital (DEC)- RSX-11 system operacyjny dla komputeréw PDP opracowany przez
zespot kierowany przez Davida Cutlera.

W latach pdzniejszych firma Digital Equipment oferowata UNIX (pod nazwg ULTRIX) na
maszyny VAX, potem unixopodobny OpenVMS, a w 1991 roku wypuscita Digital OSF/1
(wg wytycznych organizacji OSF - Open Software Foundation), zaimplementowany
nastepnie na komputerach Alpha z relacyjnym systemem plikow RDB opartym na SQL.

21

1972

IBM- OS/VS System operacyjny (mainframe IBM)z pojedynczg (VS1) i wielokrotng
(VS2/MVS) pamiecig wirtualng.

22

1972

IFD UW i IB] (Polska)- SO-KAR65 dla komputera Kar-65 dziatajacego w trybie
przerwan (w podziale czasu)z podtgczong aparaturg pomiarowa. Na komputerze
rekonstruowano geometrycznie i dynamicznie zderzenia czastek elementarnych oraz
opracowywano to statystycznie.

23

1973

GUI 1szy graficzny interfejs uzytkownika w komputerze Xerox Alto. 1szy komercyjnie
sprzedawany GUI pojawia sie w komputerze Apple Lisa w 1981 r. W 1983 roku Bill Gates
prezentuje swojg "okienkowa" naktadke graficzng na MS D0S.2.0, a 2 lata pdzniej
prezentuje jq jako Windows1.

24

1973

Redifon (ROCC) R800 System operacyjny dla komputeréw Seecheck (produkowanych
w Polsce pod nazwg MERA9150 przez MERAMAT) z zaawansowanym wielodostepem (do
32 stanowisk) wprowadzania danych

25

1973

UNIX zostat udostepniony uczelniom amerykanskim.

26

1974

Gary Kildall w firmie DRI - Digital Research Inc.stworzyt CP/M - pierwszy system

operacyjny dla Intel 8080
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27

1976

Berkeley Unix (Unix BSD-Berkeley Software Distribution) Unix wywodzacy sie ze
stworzonych na Uniwersytecie Kalifornijskim Berkeley rozszerzen dla systemu AT&T. W
1976 r Bill Joy rozpoczat prace nad BSD. W latach 1977-1981 powstaty kolejne wersje
1-4.1. Z linii tej wywodzi sie SunOS.W latach 1893-1984 powstata wersja System V.
Jedng z oryginalnych technologii BSD jest wirtualny system plikow VFS (zastosowany
m.i. w OSF/1)

28

1977

IBM - MVS system operacyjny (mainframe IBM) wykorzystujacy wielokrotne
przestrzenie adresowe (Multiple Virtual Storage)- nastepca systemu OS/VS.

29

197X/198X

Polit.Gdanska - CROOK system operacyjny (nieco zblizony do UNIXa) dla polskich
komputerdow K-202 i MERA 400. W latach 1982-1985 byt stosowany w ok. 70
komputerach Mera 400

30

1977-1979

Univ. California - UCSD p-System eksperymentalny system, w ktéorym mechanizm
interpretera rozbudowano do postaci systemu operacyjnego dla komputeréw typu PC.
Wykorzystano w nim idee pseudokodu (p-code) Wirtha dla jezyka Pascal. Wersja 3
zostata opracowana przez Western Digital.

31

1980

Digital (DEC)- VMS (Virtual Memory System) dla komputeréw VAX (1sze wersje w
1977 r. opracowane przez zespdt kierowany przez Davida Cutlera- od v.5.5 (1991 r?)
zmieniono nazwe na Open VMS) - byt wersjg standardowego UNIXa z wlasnym jezykiem
polecen DCL, systemem plikéw RMS (z zapisem zmian i mozliwoscig odtwarzania
generacji) oraz graficznym srodowiskiem X11+Motif. System posiadat ponad 500 tys.
instalacji. Na poczatku lat 90-tych powstata 64 bitowa versja OpenVMS.7 dla procesoréw
Alpha.

32

1980

Digital Research - DR-DOS dla PC

33

1980

Pierwsze implementacje Unixa na 16 bitowych procesorach Zilog i Motorola.

34

1980

Atari- DOS- dla oSmiobitowych komputeréw Atari

35

1980

Commodore - Dos dla 8 bit. komputeréw Commodore

36

198X

DEMOSDialogowaja jEdinaja Mobilnaja Operacionnaja Sistiema) radziecka wersja Unixa
dla SM-4.

37

1980-1981

Tim Paterson - Seattle Computer Products 1980 - QDOS v0.10 (Quick'n'Dirty Operating
System), 1981 - PC/DOS, MS/DOS dla komputerow PC. Microsoft zatrudnit T.Patersona
i zakupit 86-DOS (powstat na bazie QDOS) od SPC.Nastepnie kupit go IBM wraz z
pakietem jezykow (BASIC, FORTRAN, Pascal, COBOL i 8086 Assembler).12 sierpnia
1981 IBM prezentuje komputer IBM PC oraz jego system operacyjny: IBM PCDOS 1.0
Opracowany w 1988 r MS DOS4.0 okazat sie niewypatem.

38

1982

HP prezentuje pierwszy serwer unixowy

39

1982

Powstaje Unix System III

40

1983

GNU-Hurd Richard Stallman zatozyciel FSF (Free Software Foundation) rozpoczyna
projekt GNU(GNU Not Unix), ale nie udaje mu sie go ukonczy¢ do tej pory z powodu
matego zainteresowania programistéw, mimo iz kernel hurd (v.0.6)wydaje sie by¢ bliski

eksploatacji.
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41

1983

Windows1.0 - 1sza wersja okienkowego systemu Microsoft catkowicie oparta na DOSie
(nawet bez wtasnych sterownikéw urzadzen), 1985 - Windows1.01 - komercyjna
wersja 1986 - windows1.02

42

1983

W AT&T powstaje Unix V Nazwg tg okresla sie UNIX rozwijany w Bell Labs i kolejne
(1984 - Unix V/2) komercyjne wersje systemu Unix wydawane przez AT&T.

43

198X

QNX Software Systems, BlackBerry - QNX unixowy system operacyjny czasu
rzeczywistego oparty na mikrojadrze.

44

1982

Sun Microsystems SunOS Uniksowe wersje 1-4.1 oparte na typie BSD, pdzniejsze na
UNIX system V wystepujg pod nazwg Solaris. Systemy przeznaczone gtéwnie dla
serwerdw i stacji roboczych.

45

1980-1982

Microsoft-AT&T,Santa Cruz Operations xenix popularny Unix (System V/2) na
platformy PC w potowie lat 80-tych. Potem wypierany przez SCO-UNIX.

46

1984

HP-UX Unix firmy HP oparty na Unix.V(poczatkowo UNIX.v.III). Pod wzgledem
otwartosci dorownywat systemowi OpenVMS firmy Digital.

47

1984

MIT- X Window noszacy tez nazwy X-Windows,X11, X sieciowy graficzny system
okienkowy dla terminali (stacji roboczych i PC). Korzenie X siegajq poczatku lat 80-tych,
kiedy realizowane byty projekty Athena (Massachusetts Institute of Technology) i
projekt W (Stanford Univ.). W 1983 r w ramach Atheny powstat uniwersalny protokot
sieciowy autorstwa Boba Scheiflera i Jima Gettysa. Potem MIT przejat projekt W i
wspodlne przedsiewziecie ochrzczono mianem X. Od 1987 r nosit nazwe X11 dla
oznaczenia 11 wersji protokotu sieciowego. Dziata w trybie klient-serwer za
posrednictwem X serwera (ktory moze znajdowac sie na terminalu uztkownika). Powstat
w Srodowisku unixowym, ale jest niezalezny od sprzetu (od PC do mainframe) i od
systemu operacyjnego (Unix,DOS,VMS,MVS itp).

48

1985

Apple - MacOS Oparty na NeXTstep i opracowany pod kierunkiem jego twércy Avie
Tevaniana. Dla procesorow PowerPc, MC68K (do 2001 r.)- standardy GUI jak okna,
rozwijane menu, kursor myszy, kosz.

49

1985

Commodore Amiga0S1.0 wielozadaniowy system operacyjny dla komputera
Amigal000. Stosowany w kolejnych modelach: Amiga500,2000,3000(32bit). W 2001r
Hyperion i Amiga Inc podpisujg kontrakt na tworzenie wersji AmigaOS 4.0, ktora
powstata w 2004 r. i rozwijana byta co najmniej do 2011 r. (np. dla komputerow z
procesorami PowerPC)

50

1986

Advanced Interactive Executive AIX UNIX firmy IBM oparty na Unix.V-SVR2 z
rozszerzeniami 4.3BSD. Posiada takie cechy jak mozliwo$¢ dynamicznej rozbudowy
jadra oraz system plikow rejestrujacy historie zmian.

51

1985-1994

Carnegie Mellon Univ. MACH Nowatorski projekt jadra unixowego - realizowany jako
kontynuacja jadra Accent, w ramach wspieranego przez ARPA (Advanced Research
Project Agency). Z niego wywodza sie jadra systemoéw NeXTSTEP, Darwin, Mac OS X i
iOS oraz mechanizmy pamieci wirtualnej, komunikacji miedzyprocesorowej i
wielowgtkowosci (w ramach pojedynczego procesu) w Unixie OSF/1. Zorientowany na
systemy wieloprocesorowe i rozproszone. Oparty na podejsciu obiektowym. Komercyjnie
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zastosowany po raz pierwszy w komputerach NeXT.

52

1986

CNPSS MERASTER Katowice [Polska] - MASTER-MultiAccess System for TimeSharing
Efficient Resources usage -system operacyjny dla komputeréw MERA-60, przeznaczony
do obstugi pracy wielodostepnej w warunkach wystepowania zewnetrznej dodatkowej
pamieci pétprzewodnikowej.

53

1987-1996

IBM 0OS/2 32-bitowy system operacyjny dla komputeréw PC. W 1987 r powstaje 0S2/1
nastepnie 0S/2.0 opracowane przez wspolny zespét (pod kierunkiem Ed Iacobucciego)
IBM i Microsoft. W 1992 r. kiedy wspotpraca zostata zerwana (Microsoft rozpoczat prace
nad NT) w IBM powstat 0OS/2.1., potem qw 1996 r 0S/2.4 Warp. Zastosowano w nim
tzw. Virtual DOS Machines (VDM), ktére pozwalaty uruchamiac pod 0S/2 kilka
programow pracujacych pod DOS lub Windows. Systemy plikow FAT i HPFS. Ostatnia
oficjalna wersja 4.51.(2001) System OS/2 przez dziesieciolecia byt powszechnie
stosowany w bankomatach czyli ATM.

54

1987

Vrije Universiteit Amsterdam Amoeba - rozproszony system operacyjny ogdlnego
przeznaczenia. Amoebe wyposazono w czesciowg emulacje systemu UNIX na poziomie
kodu zréodtowego.Z mysla o Amoebie stworzono jezyk programowania Python.

55

1987

Andrew S. Tanenbaum tworzy w Holandii 16bitowy system unixopodobny MINIX
przeznaczony do uzytku na uczelniach. Z powodu trudnosci w przenoszeniu na 32bitowe
procesory Intela system nie zostat zaakceptowany, lecz jego kod zrédtowy byt dostepny i
Linus Torvald madgt skorzysta¢ z mozliwosci podgladu mimo, iz budowat swoj system
Linux od zera.

56

1987

Microsoft Windows-2 - okienkowy system operacyjny na PC obstugujacy karty
graficzne VGA (16 kolorow,640x480), obstugujace pierwsze wersja Worda i Excela.

57

1988

IPI PAN [Polska] - IPIX wersja systemu Unix (w standardzie Systemu V - SVR2, z
wtasnym kompilatorem C) dla komputera KRAK-86 (typu IBM PC) opracowywana w
latach 1984-1988.

58

1989

SOLARIS1.0 Wersja Sun0S4.0

59

1988

0S /400 obecnie iS/0S system operacyjny dla serii AS/400 (iSeries)

60

198X

Santa Cruz Operations -SCO Unix nastepca systemu Xenix

61

1990

firma S.Jobsa - Next Computer NextStep Unixowy system operacyjny bazujacy na
mikrojadrze Mach, opracowany przez Avie Tevaniana, ktory pracowat w Carnegie Mellon
University w grupie programistow tworzgcych jadro BSD Mach.

62

1990

Microsoft - Windows 3.0 ulepszony system okienkowy i wielozadaniowos¢ Windows
3.1: obstuga multimediéw (nagrywanie dzwieku, odtwarzacz muzyki z CD), czcionki
TrueType.

Wersje poczatkowe: 1985 - Windows 1 (jakby ulepszony DOS - nie przyjat sie na
rynku). 1987 Windows 2.0 dotaczenia aplikacji dziatajacych w trybie graficznym -
Excel i Word for Windows.

63

1991-1994

OSF - OSF/1 projekt Unixa (oparty na kodzie AT&T) Open Software Foundation

(cztonkowie: Bull, DEC (wiodacy), Hewlett-Packard, IBM, Nixdorf, Siemens, Apollo)
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64

1991

Sun - Solaris (oparty na Unix SVR4)

65

1991

Linus Torwald umieszcza w sieci wersje Linux 0.02

66

1992

pierwszy Unix z rodziny BSD (Berkeley Software Design)

67

1993

pierwsze dystrybucje linuksowe (Debian, Slackweare) czyli pakietow instalacyjnych
ztozonych z systemu i aplikacji.

68

1994

Powstaje firma RedHat zajmujaca sie profesjonalizacjg systemu linuks (dystrybuje do
zastosowan komercyjnych)

69

1990-1993

Microsoft - Windows- 3.0. i 3.11. 16bitowy. Ma wbudowany MS-DOS plus interfejs
graficzny. Tryb chroniony i praca wielozadaniowa. Windows3.11 - praca w sieci P2P (w
tzw.grupach roboczych), protokét TCP/IP, fonty TrueType.

70

1990-1992

Berkeley Softworks(GeoWorks)- PC/GEOS i PEN/GEOS PC/GEOS (wymagajacy DOSa)
dla komputeréw i PEN/GEOS dla telefonow (NOKIA Communicator) i palmtopow
(komputeréw kieszonkowych) z wiasciwoscig rozpoznawania pisma recznego. Wersja4.0
(Breadbox Ensemble) zostatg opracowana w 2001 przez Breadbox Computer.

71

1993-1997

Apple Inc.- Newton OS dla Palmtopu Newton PDA - z softwarem "CalliGrapher"
(ParaGraph International Inc) a potem apple'owym "Rosetta and Mondello" do
rozpoznawania pisma recznego, GUI,obrotowym ekranem

72

1993

Microsoft Windows NT3.1. - 32bitowy Windows NewTechnology(NT) opracowany przez
zespot kierowany przez Davida Cutlera, ktory poprzednio w DEC projektowat systemy
operacyjne RSX-11M dla PDP-11 oraz VMS dla Vax. Posiada "wirtualny" DOS (jako klient
dosowy) - ale zgodnos¢ aplikacji napisanych dla MS DOS oraz 0S/2, pliki NTFS,
rozwiniety rejestr systemowy, zaawansowana wielozadaniowo$¢, mechanizm "Drag and
Drop", mozliwos$¢ tworzenia bibliotek DLL, praca w architekturze klient-serwer.
Przeznaczony na procesory Intel, MIPS R4000, DEC Alpha. Po emulacji eksploatowany
by¢ moze réwniez na komputerach RISCowych.

73

1993

Common Open Software Environment COSE - OSF i UI tworzg wspdlng grupe

74

1994

LINUX 1.0

75

1995

IBM wprowadza 0S/390 - nastepce systemdw operacyjnych z rodziny MVS

76

1995

Microsoft - Windows 95 32-bitowy system zawierajacy rozbudowany interfejs
graficzny (start, moj komputer, pasek zadan..), rejestr zamiast plikoéw .ini, FAT32, API
do DirectX, plug&play. Juz nie jako naktadka na MS-DOS, ale zachowane zostato dosowe
srodowisko(wsteczna kompatibilnosc).

77

1995

Be Inc. tworzy BeOs W 2001r prawa autorskie kupuje Palm i przestaje rozwijac¢ system.
Dorobek Be Inc. kupuje Access Co. Prace nad systemem wzorowanym na BeOs
prowadzone sq w ramach projektu HAIKU, ktéremu Access udostepnit dokumentacje API
(BeBook). Oprogramowanie Haiku znajduje sie ciagle w fazie Alpha.

78

1996

Microsoft - WIN NT4.0 WinNT wywodzi sie z pierwszej wersji systemu 0OS/2,
opracowywanej wspodlnie z IBM. Daje sie przenosi¢ na rézne architektury procesoréow
(x86, x64,ARM, AMD ..). Stosowany m.i. w aplikacjach klient-serwer.

79

1996

Debian1.0 (GNU/Linux)
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80

1996

JavaOS Prdba systemu opartego na Javie okazata sie nieudana
(zawieszenia,powolnosé, brak wielozadaniowosci)

81

1996

IBM -0S/390 System operacyjny dla mainframe IBM390 - nastepca systemu MVS.

82

1998

Microsoft - Windows 98 nastepca Windows95, pierwszy system operacyjny z Windows
Driver Model(WDM), petna obstuga USB, ACPI, wbudowany Winsock2, zniesiony limit
64KB dla rejestru ...

83

1998

Symbian Ltd,Nokia - Symbian Dla telefonow Nokia,Ericsson, Motorola. Oparty na
systemie EPOC z 1997 r. firmy Psion. W 2014 r. Nokia przerywa prace nad systemem
m.i.z powodu przejecia przez Microsoft. Nastepcg Symbianu miat byc oparty na Linuxie
system operacyjny Sailfish firmy Lolla.

84

1998/1999

Unix Monterey Na przetomie 1998/99 roku powstata grupa miedzynarodowa
zrzeszajaca firmy IBM, Compaq i SCO, ktérej celem jest opracowanie nowej wersji
systemu Unix zwanej Monterey.

85

1999-2002

Apple OS X (Mac OS X) system operacyjny z unixowym GUI dla komputeréw
Macintosh

86

1999

WebOs Inc.- WebOS WebOs Inc. kupuje prawa autorskie systemu od Duke University

(ktory je przejat od Berkeley Univ.). Potem system przechodzi do Palm i rozwijany jest
dla smartfondw tej firmy na bazie jadra Linuxa. W 2010 r. HP kupuje Palm i prace nad
systemem zostajq wstrzymane. W 2013 system WebOs kupuje LG.

87

199X

Novell Netware sieciowy system operacyjny dla serweréw. W v.4 (1993) pojawit sie
system katalogowy NDS (Netware Directory Service) - eDirectory. Od v.6 wystepuje
jadro hybrydowe (Netware 6.5 i Linux. Znany jako Open Enterprise Server.

88

2000

IBM z/0OSv.1 64 bitowy system dla komputeréw mainframe z procesorami serii "z"

89

2000

Hard Hat Linux 2.0

90

2000

Microsoft - WindowsME - kontynuacja linii win95,98 ale ukryty dostep do DOS,
uniwersalny Plug & Play, sterowniki WIA, ....

91

1999-2000

Microsoft - Windows2000 - rodzina Windows NT, pliki NTFS-3 i FAT32, technologia
IrDA, brak koniecznosci aktywacji. Podsystem srodowiska dla aplikacji napisanych dla
roznych typdw systemdw operacyjnych (win32, NT Virtual DOS Machine, 0S/2,
POSIX.1).Active Directory (autoryzacja i kontrola dostepu)

92

2000

Microsoft - WindowsMobile -system operacyjny oparty na jadrze Windows CE
przeznaczony dla palmtopéw PocketPC, palmofondéw oraz smartfondéw. 2000-wersja
startowa systemu. Nastepne wersje (do 6.5.3)opracowywano do przetomu lat
2009-2010 a potem zastgpione przez WindowsPhone.

93

2001

Lindows Nieudana préba (zawieszenia, trudnosci w uruchamianiu programéw i
wykrywaniu urzadzen, powolnosc) utworzenia systemu tgczgcego cechy windowsa i
linuxa (opartego na debianie).

Bardziej udanym rozwigzaniem byt projekt Wine zostat zainicjowany przez Boba
Amstadta, Erica Youngdale, Alexandre Julliarda w latach 1993-1994, polegajacy na
implementacji WinAPI (dzieki udostepnieniu alternatywnych bibliotek DLL) dla
Srodowiska X11 i przeznaczony do uruchomienia 16-bitowych programoéw dla Microsoft
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Windows 3.x w systemie Linux.

o4 2001 Apple - Mac OS X System operacyjny zbudowany na jadrze linuxowym Darwin, opartym
z kolei na microjadrze MAC.

95 2001 Microsoft - WINDOWS XP oparty na jadrze WIN NT, interfejs graficzny Luna, zapora
sieciowa, IE7, WMP8-9, Directx8, wbudowany firewall, koniecznos¢ aktywacgji
(mechanizm Windows Genuine Advantage), czcionki ClearType, obstuga sieci Wifi ...

06 2002 [Tinfoil Hat Linux

97 2003 Red Hat Enterprise Linux (komercyjna wersja Linuxa)

o8 2003 Linux Fedora Core (darmowa wersja Linuxa finansowana przez Red Hat)

99 2004 Photon Microsoft rozpoczyna prace nad prototypem WindowsPhone o nazwie kodowej
Photon

100/2004-2005 Ubuntu wersja GNU/Linux - oparta na debianowskiej dystrybucji (distro)- utworzona
przez firme Canonical Ltd nalezacg do M.Shuttlewortha

101 2005 |Android - 11 lipca 2005 r. projekt Android zostat przejety za 50 ml dolaréow przez
Google wraz z firmg Android Inc., ktéra zatozyli w 2003 roku Andy Rubin (zatozyciel
Danger Inc. i gtéwny twodrca Androida), Rich Miner (zatozyciel Wildfire Communications,
Inc.), Nick Sears (jeden z wiceprezesow firmy T-Mobile) oraz Chris White (architekt
WebTV Networks, Inc.). Andy Rubin w dziale Androida pracowat do 2013 r. W latach
1989-1992 pracowat w Apple jako inzynier.

102 2006 |Linux Mint - (GNU/Linux oparty na Ubuntu i Debianie)

103/2006-2007| Microsoft - Vista nastepca Windows XP, Media Center (wmp11), UAC (kontrola kont),
Windows Aero Glass, Sidebar, nowy model sterownikéw graficznych ...
System ten nie uzyskat uznania ze strony uzytkownikéw. Byty m.i. problemy z
kompatibilnoscig sprzetu.

104 2007 Apple Inc.iOS system operacyjny dla mobilnych urzadzen produkowanych przez Apple.

105 2007 |Apple - Mac OS X Dla urzadzen mobilnych firmy Apple.W 2008 roku dostaje nazwe
iphoneOS, aw 2010 - i0OS.

106/2007-2008|Android Inc.(pierwszy tworca)- Google (po przejeciu w 2005 r.Android Inc.) Android
system oparty na jadrze Linuxa dla urzadzen mobilnych z ekranem dotykowym.
2007 - Android beta-wstepne wersje Androida zostaty nazwane tymczasowo Astro i
Bender
2008 -wersja 1.0(Apple Pie), wersja 1.1(Banana Bread),Donut (1.6),Eclair (2.0-2.1).
Pierwszym telefonem wyposazonym w Android byt HTC Dream (G1).
Z inicjatywy Google w 2007 r. powstaje Open Handset Alliance zawigzany przez 34
firmy zwigzane z branza telekomunikacyjna. Android, produkt tego sojuszu, jest oparty
na licencji open source.

107 2009 Microsoft - Windows?7 (Windows NT 6.1)

108 2009 |Microsoft - Windows Phone wersja startowa. 2010 - v.7, 2013 - v.8, 2014 - v8.1

109 2009 Google- Chromium (Chrom 0S)
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110

2010

WindowsPhone 7 Eksploatacyjna wersja WindowsPhone z interfejsem zbudowanym na
bazie typografii Metro i aktywnych kafelkdw. System scisle zintegrowany z ustugami
Microsoftu, takimi jak Office, Outlook, OneDrive i Bing. Oparty na jadrze WindowsCE
bez obstugi wielordzeniowych procesoréw i micro SD.

111

2010

Android v.2.2 - Froyo (oparty na jadrze Linuxa 2.6.32)

112

2010-2011

Android v.3 - Gingerbread ( oparty na jadrze Linuxa 2.6.35)

113

2011-2012

Android v.4 - Ice Cream Sandwich ( oparty na jadrze Linuxa 3.0.1)

114

2011-2012

Android v.4.1.-2 - Jelly Bean (oparty na jadrze Linuxa 3.3)

115

2012

Microsoft - Windows8 kafelkowy ekran startowy (mozliwy do pominiecia w v.8.1),
obstuga dotykowa ekrandéw (aplikacje Modern).

116

2012

Microsoft - WindowsPhone8 kafelkowy ekran startowy, NFC. Oparty juz na jadrze
Windows NT (WinowsPhone?7 miat jadro CE). Dziata na procesorach mobilnych ARM. Aby
nie mie¢ problemoéw z producentami sprzetu i w celu lepszej promocji tego systemu na
smartfony pod koniec 2013 r Microsoft za 5,4 mird $ kupuje dziat mobilny firmy NOKIA.
Najwyzsze uzycie - 3,4% rynku globalnego, potem spadto ponizej 1%. W zwiazku z
niewielkim udziatem na rynku w 2017 roku Microsoft zaprzestat rozwoju i wsparcia
technicznego tej mobilnej wersji.

117

2013

Jolla Sailfish dla smartfondw i tabletow -system finskich programistéw oparty na
GNU/Linux umozlwiajacy - dzieki warstwie Dalvik - w trybie wielozadaniowym natywng
(nie emulowang)realizacje programdéw witasnych i androidowych. Ma zastgpic Symbiana.
System rozwijany (v.2.1-2017).

118

2013

IBM z/0OSv.2 rozwiniety 64 bitowy system dla komputeréw mainframe z procesorami

serii "z". Kompatibilny z UNIX (Single UNIX Specification) API i obstugq aplikacji poprzez
UNIX System Services. Systemy plikédw zFS oraz UNIX/Linux-style hierarchiczne HFS.

119

2013

Android v.4.4.4 - Kitkat

120

2014

Android 5 (Lollipop)

121

2014

Android One Podstawowy standard hardware'u i software'u dla platformy Android -
opracowany we wrzesniu 2014 przez Google

122

po 2014

ubieralny Android dla noszonych gadzetéw IoT (Internet of Things), w tym opasek i
smartwatch: Android Wear, Apple Watch, Samsung Tizen, Pebble3....

Systemy te zawierajq roznorodne aplikacje - poza zegarem - gtéwnie dla aktywnosci
fizycznych(spacer, bieganie, ptywanie....), pomiardéw biologicznych (puls, kalorie, ...),
komunikacji ze smartfonami oraz muzycznych podktadéw. Firefox OS (Mozilla)- dla
urzadzen mobilnych (rezygnacja w grudniu 2015) i telewizoréw Panasonic

WebOs (LG) - dla telewizoréw

123

2015

Android 6 (Marshmallow) Znaczne ulepszenia: m.i. rozszerzone odinstalowywanie
aplikacji, traktowanie karty pamieci na prawach pamieci wewnetrznej (co ma swoje
zalety i wady - m.i. niemozliwy jest kontakt z komputerem w trybie przesytania plikow),

przedtuzony czas pracy baterii dzieki funkcji Doze.
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124

2015

Microsoft - Windows10 funkcja Continuum: obstuga dotykowa w trybie tabletu (po
odpieciu klawiatury), przywrécone menu Start. Ten sam kod podstawowy ma dziata¢ na
réoznych urzadzeniach: serwerach, pecetach, tabletach i smartfonach, lecz wystepowac
bedg rézne zestawy aktywnych ustug i interfejséw. Nowa przeglgdarka internetowa
Edge. By¢ moze Windows10 bedzie "ostatnim" windowsem (z ciggtq aktualizacjg
bezterminowgq). Mobilna wersja (Windows10 Mobile), ktéra miata catkowicie zastgpic
WindowsPhone, ustepuje znacznie popularnoscig systemom Android i iOS, zas
perspektywy utrzymania sie jego na rynku sa niewielkie.

125

2016

UnaOS (Android6) system UnaOS powstat na bazie Androida 6.0 dla smartfondéw
UnaPhone Zenith. Jest catkowicie pozbawiony aplikacji Google. Jego pamiec jest
automatycznie szyfrowana, bootloader zablokowany, a ADB wytaczony, wiec
uruchomienie alternatywnego oprogramowania na tym telefonie jest wtasciwie
niemozliwe.

126

2016

Remix OS Wersja Androida na komputery stacjonarne X86. Moze by¢ wgrana na
pendrive i uzywana jako przenosny system.

127

2016

Android 7 Nougat Kolejna wersja Androida z takimi nowosciami jak podziat ekranu
pomiedzy 2 aplikacje, inna wizualizacja powiadomien i mozliwos¢ odpowiadania prosto z
ekranu powiadomien, zmiany w trybie ustawien oraz nowy interfejs programistyczny
Vulkan (jakby mobilna wersja DirectX12).

128

2017

Android8 Oreo Standard Android polegajacy gtownie na jego modularyzacji
niezaleznej od driverow urzadzen, co utatwia aktualizacje wersji systemu (spoczywa ona
gtdwnie na Google a nie na producentach urzadzen). Ponadto wprowadzono inne zmiany
np. w interfejsie powiadomien.

129

2017

KaiOS System operacyjny dla smartfonéw (np.Nokia 8110) bazujacy na FirefoxOS
posiadajacy jadro linuksowe i aplikacje pisane w HTMLS5.

130

2018

Android 9.0 Pie ogtoszony w sierpniu - nowosci:opcjonalny system nawigacji za
pomocyg gestéw i kilka narzedzi sktadajacych sie na Google Wellbeing. Zapowiadane 1sze

instalacje:Pixele,Essential Phone,Huawei,HTC.

W historii systemoéw operacyjnych od wielu lat do gtéwnego nurtu - obok microsoftowych
Windowsow - nalezg prace nad Unixem (i jego pochodnymi typu Linux, Android). Brali w nich udziat
wybitni informatycy (a w przypadku Linuksa tez rzesze woluntariuszy) i znaczace firmy
komputerowe, nie zapominajac o finansowym wsparciu ze strony Dep.Obrony USA w ramach
projektu DARPA (wraz z wczesniejszym finansowaniem systemu MULTICS).

System UNIX zdobyt sobie duze uznanie. Juz w 5 lat po powstaniu "dojrzatej" wersji (system V) na
Swiecie byto 0k.350000 instalacji systemu.

Na przetomie lat 60/70 rozpoczeto prace nad opracowaniem Unixa w Research Bell Lab. (nalezacym
do firmy AT&T - American Telephone & Telegraph) i uniwersytecie Berkeley. Duze znaczenie miat
MACH - nowatorski projekt jadra unixowego zrealizowany w uniwersytecie Carnegie Mellon. Potem
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do prac nad Unixem witgczyty sie (m.i. w ramach organizacji OSF) intensywnie takie firmy jak
Digital, Sun i HP. Szybko powstawaly odmiany: Ultrix, Xenix, Venix, Tunis, Sinix, Munix, OSF/1,
Unixware, SCO Unix, Sun Solaris, HP-UX, OpenVMS itp.

Linux dziata na "wszystkim" tgqcznie z superkomputerami z listy Top500, serwerami, komputerami
osobistymi i urzadzeniami mobilnymi.

Wsrod zyjacych obecnie tworcdw linii unixowej wyrdznia sie na pewno tworca Linuxa - Linus
Torwalds . W 1988 roku wstepuje na Uniwersytet Helsinski i tutaj w 1990 roku uczy sie jezyka C, w
ktérym rozpoczyna pisa¢ swdéj system operacyjny wzorowany na Unixie i MINIXie ( maty klon UNIXA
opracowany przez Andrew Tanenbauma w Holandii do nauki studentéw). Juz w 1991 roku ukazuje
sie wstepne jadro systemu. Torvalds poczatkowo nazwat system Freax (Free uniX) ale za sugestig
przyjaciela Ari Lemmke nazwa zostata zmieniona na Linux (LINUs uniX ). Linux szybko zyskiwat
popularnosé. W 1997 roku uzywany byt juz na ponad 3 milionach komputerdw, a dwa lata pézniej
byto ich juz 7 ml. Torvalds zostat zatrudniony w USA na petnym etacie w OSDL (Open Source
Development Lab), zatozonym w 2000r i finansowanym przez konsorcjum firm komputerowych.W
ramach OSDL w gestii Torwaldsa byty decyzje koncowe odnosnie zgtaszanych modyfikagcji i
uzupetnien, z mozliwoscig delegowania pewnych uprawnien takim wspétpracownikom jak Alan Cox,
Andrew Morton i Marcelo Tosatti. Do Torvaldsa nalezy marka Linux, aczkolwiek samo
oprogramowanie jest licencjonowane jako otwarte (GPL), co nie wyklucza jego komercyjnej
sprzedazy.

Prace nad systemami linuksowymi prowadzone byty zaréwno przez firmy, organizacje jak i
woluntariuszy (gtownie w ramach licencji GPL), za$ implementacje dotyczyty wszystkich kategorii
komputerdw i urzadzen komputerowo usadowionych, poczgwszy od smartfonéw skonczywszy na
mainframe'ach. Na komputerach osobistych uznanie zdobyty sobie ostatnie wersje Ubuntu. Na bazie
tego systemu powstaje wiele wersji, z ktorych na wzmianke zastugujg np. Elementary OS Luna i
Zorin, zorientowane na bytych uzytkownikow Windowsa i Os X (posiadajg m.i. przyjazny pulpit). Sg
tez wersje skromniejsze jak mint, czy lesslinux (uzywany w ptytach ratunkowych), oraz
specjalizowane np. JoliOS dziatajacy w chmurze i ukierunkowany na $rodowisko spotecznosciowe
(Google plus, Facebook). Odpowiednikiem systemu Joli jest wczesny googlowy Chromium OS.
Dystrybucji (tzw.distro) Linuxa jest wiele: Ubuntu (w tym pochodne czyli spin-offs: Xubuntu,
Kubuntu, Lubuntu, Gnomebuntu, Edubuntu), Mint, Debian, Fedora, Arch, openSUSE, PCLinuxOS,
Zorin, Elementary, Mageia, Slackware, Gentoo, Puppy, Makulu, Peppermint, Manjaro, Point Linux,
Crunchbang, Kali, Bodhi, Knoppix, SLAX, SolydXK, Antix, Chakra, 0S4, Korora,Sailfish,KWheezy i
SparkyLinux.

Liczba desktopowych uzytkownikdw Linuxa wzrasta (2008-1%,2014-1,7%,2016-4,6%) ale 4,6%
zaledwie doréwnuje malejacej liczbie uzytkownikéw WindowsXP (2015 - 180 milionéw, 2017 - 100
milionéw). Ok. 90% uzytkownikéw ma komputery z systemami Windows (7,10,8,8.1,XP).

W tabeli nie uwzgledniono niszowych systeméw ReactOS (nasladuje Windows), Haiku (na bazie
openBe0S), Syllabus ... znajdujacych sie przewaznie w fazie rozwojowej Alpha/Beta.
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Systemy operacyjne charakteryzuje rézny stopien otwartosci - od bardzo otwartych systeméw
Windows i Linux do zamknietych MacOs. Wiekszo$¢ systemdw ma specyficzne wymagania w
stosunku do BIOSu, procesoréw, systemu plikéw, metody bootowania oraz sterownikow urzadzen.
Nie wszystkie najlepsze rozwigzania przetrwaty. Np. pochodzacy z lat 90-tych BeOs posiadat
nowoczesny system plikdw BFS o rozwinietych mozliwosciach indeksowania dzieki rozbudowanym
atrybutom (metadanym) i miat mate wymagania sprzetowe. Widac stanowit zagrozenie dla
Microsoftu skoro doprowadzit on do bankructwa firme BeOs Inc.

Rozwdj systemow operacyjnych réwniez obecnie nie odbywa sie bezkolizyjnie - wspomnie¢ mozna o
walkach patentowych (na styku iOS i Android) pomiedzy Apple i Google o prawa do technologii
wielodotyku (multitouch), gesty dotykowe czy nawet ksztatt ekranu [mozna to skomentowac tak, ze
w aspekcie miliardowych odszkodowan kazdy chwyt jest dozwolony].

W ostatnich latach dynamicznie rozwijaty sie systemy oparte na jadrze Linuxa, w tym systemy
Android. Te ostatnie eksploatowane sg [2018] na ponad 2 miliardach urzadzen (smartfondw,
phabletow, tabletéw) produkowanych przez wielu producentéw, wykorzystujgcych réznorodny
hardware (w szczegolnosci réozne procesory, z ktorych kazdy wymaga innej wersji
instalacyjnej)systemu Android. Dzieki "lokalizacji" czyli dopasowania systemu do konkretnej
konfiguracji sprzetowej [czego brakuje w systemach windowsowych] mozliwe byto znaczne
zmniejszenie objetosci oprogramowania, co posiada niebagatelne znaczenie w ubogich [ w stosunku
do komputerow] pamieciowo smartfonach.

Pewne ujednolicenie oprogramowania Androida wystepuje w przypadku prostszych urzadzen, np.
gadzetow "noszonych" (wearable) typu smartwatch.

Systemy operacyjne nie sg prostym oprogramowaniem. Uwzglednia¢ one muszg wymagania
standaryzacyjne w zakresie otwartosci (przenosnosci), sprzetu i technologii (np. tryb klient-serwer,
monitory transakcyjne) oraz baz danych i jezykéw programowania.

W zestawieniu tabelarycznym nie byto miejsca na "wszystko". Nie uwzgledniliSmy np. monitoréw
transakcyjnych, niezbednych w systemach pracujacych nie w zwyktej technologii terminalowej a w
trybie klient-serwer, wymagajacym rollbacku i zachowywania wiasciwosci ACID.

Systemdw operacyjnych byto duzo, ale monitoréw transakcyjnych stosunkowo niewiele: IBM: CICS
(VMS, AIX, HP-UX, 0S/2, 0S/400, NT), IMS/TP, Encina; BEA: Tuxedo; Tandem: Pathway, AT&T - Top
End. Niektore monitory (budowane wg standardéow X/Open DTP, OSI-TP lub wyposazone w specjalne
moduty interfejsowe) nosity charakter otwarty i mogty by¢ instalowane w réznych systemach
operacyjnych np. Tuxedo (kilkadziesigt platform unixowych), CICS (w potgczeniu z iTRAN) i
obstugiwac rézne bazy danych (DB2, ORACLE, Informix, Sybase, MS-SQL, MySql, NonStop-SQL,
itp.). Uwaza sie, ze oprogramowanie zaawansowanych serweréw traktowane by¢ moze jako
szczegdblny rodzaj systemu operacyjnego, wystepujacy jako naktadka lub integralna czesc systemu
(jak np. w Unixware firmy Novell).

Systemy operacyjne od "zarania" nie byty izolowane od siebie wzajemnie. Juz w czasach

2019-05-05 11:46



13z13

popularnosci systemu DOS w systemach unixowych (np. w SCO Xenixie) stosowany byt np.ODT
(Open DeskTop) z narzedziem integracyjnym X-Window i interfejsem do dosowych komend (mozna
byto je wywotywaé bezposrednio pod promptem unixowym).Znany jest tez emulator Xterminala -
Xsight - na komputer PC petnigcy funkcje serwera Xwindows na styku systeméw SCO Unix i DOS.
Obecnie prawie jako standard istnieje usadowianie na jednym komputerze kilku systeméw
operacyjnych- bezposrednio albo poprzez maszyny wirtualne virtual box i virtual PC. Sg tez
rozwigzania sprzezone przyjaznie np. Sailfish OS wspotpracujacy z Androidem poprzez warstwe
Dalvik.
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